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Resumen

El presente trabajo es el resultado del 2° Simposio El Jaguar Mexicano en el Siglo XXT:
Taller de Anélisis de la Viabilidad de Poblaciones y del Hébitat llevado a cabo en el Club
de Golf de Cuernavaca, Morelos, México, del 21 al 24 de noviembre, 2006. México es un
reducto importante para del jaguar (Panthera onca), pero la continua pérdida del habitat
y caceria furtiva, ha hecho necesario evaluar la viabilidad de la especie para determinar
las estrategias para su conservacion. Utilizamos el programa VORTEX para identificar los
factores que tienen un mayor efecto en la probabilidad de extincién. Estos son: nimero
de crias por camada, incremento en el nimero de hembras reproductivas, reduccién de la
edad reproductiva méxima de las hembras, y mortalidad de hembras y crias. La mortali-
dad resultante de la caceria furtiva reduce significativamente el crecimiento poblacional
e incrementa el riesgo de extincién de las poblaciones mas pequenas. El efecto es mds
pronunciado en hembras, ya que cuando se elimina a mds del 3% de la poblacién de
hembras, la poblacién no es viable en un periodo de 100 afios. Los tamafios poblaciona-
les inferiores a 100 individuos no son viables. Las poblaciones de las 5 regiones priorita-
rias para la especies fueron evaluadas, considerando la pérdida de habitat, la capacidad de
carga, y la caceria furtiva, donde las poblaciones de Sonora y Tamaulipas al norte, estin
en un mayor riesgo, y la poblacién de la selva maya en el sur, es viable a largo plazo. Se
identificaron huecos de informacidn, participantes clave y acciones que pueden reducir
los factores de riesgo e incrementar la viabilidad de la especie a largo plazo en México.

Palabras clave: caceria furtiva, riesgo de extincidn, viabilidad poblacional.

Abstract

This work is the result of the 2nd Symposium.: The Mexican jaguar in the XXI Century: Popu-
laition and Habitat Viability Analisis, which took place in Cuernavaca’s Golf Club, in Mo-
relos, Mexico, from November 21 to 14, 2006. Mexico is an important stronghold for the
Jaguar (Panthera onca), but with ongoing habitat loss and jaguar poaching throughout the
country, it became necessary to assess the viability of the species to determine the strategies for
their conservation. We used program VORTEX to identify the factors that have a greater effect
on the probability of extinction. These are; number of cubs per litter, increase of reproductive
females and reduction of female’s maximum reproductive age, female and cub mortality. Poach-
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ing mortality significantly reduces population growth and increases the risk of extinction of
the small populations. This effect is stronger in females, as when take is over 3% of the female
population, extinction makes populations non-viable over 100 years. Population sizes < 100
individuals are not viable. The populations of the five different jaguar regions were assessed,
taking into account habitat loss, carrying capacity and poaching, with the Sonora and Tam-
aulipas populations, in the temperate north, being at greater risk, and the Selva Maya in the
tropical south being viable in the long-term. Information gaps were identified, as well as key
players and actions which can reduce the risk factors and increase long-term viability of the
Jaguar in Mexico.

Key words: extinction risk, poaching, population viability.

Introduccién

El jaguar es el depredador de mayor tamafio en el Neotrépico. La destruccién acelerada
del habitat y la caceria furtiva han sido identificados como los principales factores que han
ocasionado la reduccién de sus poblaciones (Ceballos ez al., 2006; Medellin ez al., 2002;
Nowell y Jackson, 1996). Existen pocas evaluaciones de la situacién que guardan sus po-
blaciones a lo largo de toda su drea de distribucién (Sanderson e /., 2002). En los tltimos
20 anos se han realizado esfuerzos para evaluar su distribucién por medio de entrevistas,
trabajo de campo, y talleres con expertos (Ceballos ez al., 2006; Medellin ez al., 2002;
Sanderson ez al., 2002; Swank y Teer, 1989). Estas evaluaciones han coincidido en que la
especie ha sido extirpada de una parte considerable de su drea de distribucién histérica.

El jaguar se encuentra incluido en el Apéndice I de la Convencién Sobre el Comer-
cio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (CITES, 1998). Se
le considera en peligro de extincién en la Norma Oficial Mexicana (Semarnat, 2002) y
desde 1987 existe una veda indefinida para su aprovechamiento (Sedue, 1987). A pesar
de esto, los esfuerzos de conservacion del jaguar han sido limitados y se carece de estra-
tegias regionales o de una estrategia nacional sélida y responsable para su conservacién
en México.

El interés de muchos grupos e individuos por la conservacién del jaguar en México
se formalizé con la constitucién del Subcomité Técnico Consultivo Nacional para la
Conservacién y Manejo del Jaguar en el 2000, como parte del Programa para la Recupe-
racién de Especies Prioritarias de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Natura-
les (Semarnat). En el Subcomité participan activamente investigadores de instituciones
académicas, representantes de dependencias gubernamentales y no gubernamentales, e
individuos interesados en las politicas y estrategias relacionadas con la conservacién de
la especie. En el 2006 se publicé el “Proyecto para la Conservaciéon y Manejo del Jaguar
en México”, documento que define las principales amenazas para el jaguar, identifica
dreas que mantienen poblaciones de la especie en México, y define acciones encaminadas
hacia su conservacién (Ceballos e /., 2006).
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En el 2005 se realizé en el Primer Simposio “El jaguar Mexicano en el Siglo XXI:
Situacién Actual y Manejo”, en el que especialistas evaluaron la situacién del jaguar en
México, incluyendo aspectos biolégicos y de manejo, conservacion del hébitat, la relacién
entre al jaguar y la gente (Chévez y Ceballos, 2006). Concluyendo en la necesidad de
realizar un andlisis de viabilidad de poblaciones y hébitat (PHVA por sus siglas en inglés)
para el jaguar a escala nacional, incluyendo las distintas regiones consideradas como
prioritarias para su conservacién: 1) Selva Maya, 2) Ria Lagartos, 3) Jalisco-Nayarit, 4)
Sonora, 5) Selva Zoque, y 6) Tamaulipas, ya que existe suficiente informacién de calidad
sobre la especie para generar modelos confiables.

Por tal motivo, en el 2006, el Instituto de Ecologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México y la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, con el
apoyo de la Alianza WWF-Telcel y el Arizona Game and Fish Department, organizé el
Segundo Simposio del Jaguar Mexicano “Taller de Analisis de Viabilidad de Poblacio-
nes y Habitat del Jaguar en México”, facilitado por expertos del Grupo Especialista de
Conservacién y Cria de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
(UICN). Con el objetivo de incidir en la reduccién de la probabilidad de extincién del
jaguar en México, mediante la identificacién, priorizacién y ejecucién de acciones de
manejo y politicas de conservacién, asi como servir de guia hacia un plan de manejo para
la especie.

Objetivos del taller

General
Proponer un Plan de Accién que determine las estrategias para la conservacién del ja-
guar en México.

Especificos

1. Reunir a investigadores y tomadores de decisiones involucrados con el estudio,
manejo, proteccién y conservacién del jaguar en México.

2. Compilar la informacién técnica, cientifica y empirica actual disponible, sobre eco-
logia, dinimica poblacional, genética, estado de conservacién, factores ambientales, ame-
nazas para la supervivencia, y medidas de manejo y conservacién del jaguar en México.

3. Elaborar un diagnéstico del estado actual de las poblaciones de jaguar y una eva-
luacién objetiva del riesgo de extincién de la especie con base en la informacién actual
disponible.

4. Definir necesidades y prioridades para la proteccién y conservacién de la especie.

5. Discutir y proponer recomendaciones generales para la investigacién, manejo,
conservacion de la especie.

6. Priorizar las medidas a tomar, su temporalidad, necesidades, responsables e insti-
tuciones participantes con apoyo financiero o legal.
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Métodos

Al comienzo de cada taller PHVA los participantes se ponen de acuerdo en los ob-
jetivos de la reunién, que consisten en prevenir la extincién de la especie y mantener
poblaciones viables. El proceso PHVA pasa por un examen profundo de la ecologia de la
especie, poblaciones, estado de conservacion, amenazas y medidas para su conservacion.

Uno de los resultados primordiales de los talleres PHVA, es la informacién no publi-
cada que redne. Se estima que 80% de la informacién util sobre una especie determinada
se encuentra en la cabeza de los expertos y quizd nunca llegue a ser publicada. Esta infor-
macién aportard las bases para construir simulaciones de cada poblacién a través del uso
de un modelo que permitira el andlisis de los efectos deterministicos y estocdsticos asi
como de la interaccién de factores genéticos, demograficos, ambientales y catastréficos
sobre la dindmica de la poblacién y sobre el riesgo de extincién. El proceso de formu-
lacién de informacién para ser incluida en el modelo requiere tanto de las suposiciones
hechas como de datos disponibles para que estas suposiciones puedan ser explicadas.
Este proceso lleva a la construccién de un modelo bésico de la especie, producto de un
consenso. El modelo simula la biologia de la especie, tal como se conoce actualmente,
y permite continuar la discusién de alternativas de manejo adaptativo de la especie o la
poblacién conforme se va obteniendo mds informacién sobre la misma. Finalmente per-
mite establecer programas de manejo que, a manera de ejercicios cientificos a través de
la evaluacién continua de nueva informacién, proporciona una estrategia en las précticas
de manejo y el beneficio de poder ajustarlas como sea necesario.

En un PHVA, todos los participantes son iguales y se reconocen las contribuciones de
todos para el éxito del proceso. La informacién que aportan investigadores, campesinos,
guarda recursos, cazadores, residentes locales, etc., tiene igual importancia. Un valor del
proceso PHVA, también reside en la comunicacién. A menudo hay distintas personas que
han estado trabajando con la misma especie durante afios pero nunca han compartido
informacién cara a cara. Durante el taller PHVA los participantes trabajan en peque-
fios grupos para discutir aquellos temas que han sido previamente identificados como
cruciales para la recuperacién de la especie. Estos temas pueden incluir por ejemplo, la
prevencion de las causas de mortalidad, la conservacién del hdbitat, el manejo de especies
presa, presién humana, reproduccién en cautiverio, etc.

Taller de conservacién del jaguar (Panthera onca) en México - Anilisis de la Viabi-
lidad de la Poblacién y del Hébitat — Metodologia de Trabajo.

El “Taller de Analisis de la Viabilidad de Poblaciones y del Habitat” se llevé a cabo
del 21 al 24 de noviembre en el Club de Golf de Cuernavaca, Morelos.

Con base en los retos para la conservacion de la especie, el grupo y los facilitadores
del taller identificaron tres grupos de trabajo: “Conservacién y Manejo del Habitat”,
“Interrelacién jaguar y sociedad” y “Biologia de la poblacién y riesgo de extincién”. A
cada grupo de trabajo se le pidi6 realizar las siguientes tareas:

* Discutir los problemas que presenta la especie.
* Priorizar dichos problemas.
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* Desarrollar una lista de metas a corto y largo plazo para cada uno de los problemas.

* Desarrollar y priorizar acciones detalladas para cada uno de los temas de alta prio-
ridad.

* Identificar los diferentes tipos de recursos necesarios para implementar las acciones.

Cada grupo present6 los resultados de sus deliberaciones en sesiones plenarias para
garantizar que todos los participantes tuvieran la oportunidad de contribuir al trabajo
de otros grupos y para asegurar que cada tema fuera revisado y discutido por el grupo
general.

Para estimar el riesgo en posibles escenarios ecoldgicos futuros el grupo de “Biologia
de la poblacién y riesgo de extincién” utilizé un modelo de simulacién (VORTEX) e iden-
tificé los factores criticos para el decremento de las poblaciones. Asimismo, consideré
algunas alternativas de manejo que podrian mejorar la situacién del jaguar en México.

Grupo de trabajo de conservacion y manejo de habitat
Integrantes: Gerardo Carredn, Juan Carlos Faller, Lissette Leyequien, Ivan Lira, Rurik
List, Octavio Monroy, Carlos Navarro, Diego Woolrich, Heliot Zarza.

Identificacién de problemas

1. Falta de una estrategia nacional en el uso y manejo de los recursos:

* Incentivos perversos. En Quintana Roo para poder reclamar terrenos nacionales se
requiere deforestar.

* Descoordinacién en incentivos y estrategias entre dependencias. En algunos pro-
gramas la Sagarpa paga mds por deforestar y sembrar pasto que la Conafor por
conservar el bosque.

* Falta de incentivos para la conservacién del hébitat, incluyendo para pricticas de
manejo, tradicionales o no, que mantengan la biodiversidad y la conservacién del
habitat.

* Distintas y contradictorias perspectivas sobre manejo de recursos en distintas pro-
piedades.

* Falta de continuidad de los proyectos y politicas ambientales.

* Falta de conocimiento sobre el jaguar.

* Legislacién inadecuada y debilidad en la aplicacién de las leyes.

2. Pérdida y fragmentacién del hébitat:

* Altas tasas de deforestacién: incremento en la demanda de recursos maderables y
no maderables cuya explotacién no es regulada adecuadamente.

* Conversién del uso del suelo para agricultura y ganaderia extensiva.

* Expansion de asentamientos humanos ya sea desarrollos turisticos (Costa Maya),
casas de verano (entre Sian Ka’an y la Bahia de Chetumal) y poblados.

* El incremento en la red de distribucién eléctrica fragmenta el habitat por los cami-
nos de mantenimiento.
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* La estrategia de combate a incendios forestales ha abierto muchos kilémetros de
brechas corta fuego mecanizadas en el norte de Quintana Roo y Yucatdn.

* Construccién de nuevos caminos.

* Las pricticas agropecuarias, como la roza-tumba-quema o la quema de pastizales, se
realizan sin orden y con poco control, generando la pérdida de vegetacién natural.

3. Modificacién de la calidad del hébitat:

* El manejo zootécnico inadecuado de la ganaderia extensiva propicia los conflictos
entre humanos y grandes carnivoros.

* El sobrepastoreo reduce la disponibilidad de alimento para las presas naturales del
jaguar.

* El inadecuado manejo agro-silvicola reduce las presas y la calidad del hébitat.

* Alteracién de la base de presas para el jaguar. Especies presa del jaguar son con-
troladas para evitar dafios a la agricultura. Programas gubernamentales fomentan
monocultivos.

* La reduccién en la disponibilidad de agua en las partes altas estd causando que los
jaguares utilicen dreas mds cercanas de las poblaciones humanas y zonas ganaderas.
La contaminacién del agua reduce la base de presas del jaguar.

4. El cambio climitico estd generando efectos dificiles de predecir, que afectan el
hébitat del jaguar. El incremento en la frecuencia e intensidad de fenémenos naturales
(huracanes y sequias) desencadenan otros efectos negativos, como los incendios.

Una vez identificados los problemas, el grupo condensé las ideas englobadas en los
mismos y desarroll6 frases que definen concretamente dichos problemas. Estas son:

1. La falta de una estrategia nacional en el uso y manejo de los recursos naturales
genera una falta de coordinacién entre las dependencias gubernamentales a través de
sus incentivos y estrategias, ademds de la falta de continuidad de proyectos y politicas
ambientales. Existen leyes inadecuadas o no se aplican.

2. La pérdida y fragmentacién del habitat es resultado de la demanda de recursos
forestales, expansion de la frontera agropecuaria, desarrollo de asentamientos humanos
y obras de infraestructura.

3. La calidad del hébitat del jaguar se ve afectada por el cambio en el uso de suelo,
influenciado por los siguientes factores: manejo ganadero y agro-forestal inadecuado,
caceria furtiva y por la reduccién en la disponibilidad de agua. Corto a largo plazo.

4. El cambio climatico estd generando efectos dificiles de predecir, que pueden
afectar el habitat del jaguar. El incremento en la frecuencia e intensidad de fenémenos
naturales (huracanes y sequias) desencadenan incendios y otros efectos que resultan ne-
gativos para la resiliencia del jaguar.

Cada uno de estos problemas fueron analizados por el grupo para buscar los hechos
que apoyen las aseveraciones y los supuestos que tenian acerca de estos (Cuadro 1).



Cuadro 1. Andlisis de la problematica del jaguar en relacién a la
conservacion y el habitat

Problema 1. La falta de una estrategia nacional en el uso y manejo de los recursos naturales genera una falta de
coordinacion entre las dependencias gubernamentales a través de sus incentivos y estrategias, ademas de la falta de
continuidad de proyectos. Existen leyes inadecuadas o no se aplican.

Sub-problema 1: Falta de coordinacion entre las dependencias gubernamentales a través de sus incentivos

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

Sagarpa da incentivos mayores para desmontar
que Conafor para mantener la vegetacion. Sanidad
Animal estimula el desmonte.

Nacional.

Reglas de operacién
Sagarpa y Conafor.

Sub-problema 2: Incentivos perversos

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

Para poder reclamar terrenos nacionales

se requiere deforestar.

Pago de Progan anticipado por 6 afios caus6
la compra de mas ganado donde habia

un proyecto de conservacion.

Quintana Roo
Lachixila, Oax.
Posiblemente a escala
nacional

Com. pers. Carlos
Navarro (de habitantes
de San Pablo, Q. Roo)
Obs. Pers. Diego Woolrich

Sub-problema 3: Falta de incentivos para la conservacion del habitat, incluyendo para practicas de manejo tradicionales o

no, que mantienen

la biodiversidad y la conservacion del habitat

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

Cantidad disponible de recursos de Conanp y
Conafor para pago de servicios ambientales en
relacion a la superficie que califica para recibirlos.

Nacional.

Reglas de operacién
Sagarpa, Conanp y
Conafor.

Sub-problema 4: Distintas y contradictorias perspectivas sobre manejo de recursos en distintas propiedades

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

Naturalia tiene una propiedad para la conservacion
del jaguar, pero el vecino no apoya los esfuerzos
de conservacion.

Com. pers. Craig Miller.

Sub-problema 5: Falta de

continuidad de los proyectos y politicas ambientales

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

Los pagos por servicios
ambientales se deben
mantener a través de
sucesivas administracio-
nes. Continuidad en los
proyectos de desarrollo
comunitario. Pago de
productos maderables.

Nacional

Los 3 niveles de gobierno
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Sub-problema 6. Legislacion inadecuada y no aplicacion de las leyes

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

No hay seguimiento al cumplimiento de la
normatividad en los predios autorizados para
explotacion forestal, lo que reduce la cubierta
vegetal. No hay seguimiento por parte de Profepa
a la mayor parte de reportes de jaguares cazados.

Estado de México.

Nacional.

Com. pers. Octavio
Monrroy.

Obs. pers. Diego
Woolrich, Carlos Navarro.

Problema 2. La pérdida y fragmentacion del habitat es resultado de la demanda de recursos forestales, expansion de la
frontera agropecuaria, desarrollo de asentamientos humanos y obras de infraestructura.

Sub-problema 1. Altas tasas de deforestacion: incremento en la demanda de recursos maderables y no maderables cuya
explotacion no es regulada adecuadamente

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

La pérdida del habitat es mayor amenaza para la
conservacion del jaguar.
Matarraza para extraccion de maderas preciosas

Yucatén. Chiapas.
Chimalapas.

PREP Jaguar.

Miranda 2000.
Turner, etal. 2002.
Macera, etal 1997.
Chimalapas la ltima
oportunidad, Fondo
Mundial.

Sub-problema 2. Conversion

del uso del suelo para ag

ricultura y ganaderia extensiva

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

Tala de selva para ganaderia.

Cafeticultura tecnificada.

Agricultura a lo largo de corredores como rios
(Bavispe).

La pérdida de la
cobertura forestal,
debido a las practicas
agricolas y pecuarias,
reduce la disponibilidad
de refugios y de presas
potenciales para el
jaguar.

Uxpanapa-Chimalapas-
Ocote.

Sierra Madre de Chiapas.
Sonora.

Tequio por los
Chimalapas.

Com. pers. Ivén Lira.
Com. pers. Rurik List.

Sub-problema 3. Expansion de asentamien

tos humanos ya sea desarrollos turisticos, casas de

verano y poblados

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

El efecto de borde (resumidero poblacional) se
incremente a mayor expansion de asentamientos
humanos.

Mega desarrollos turisticos Costa Maya, Riviera
Maya, Pinotepa-Huatulco, entre Sian Ka'an y la
Bahia de Chetumal.

Ciudades de apoyo a la Riviera Maya, Selva
Zoque, Cuenca del Papaloapan. Los asentamientos
humanos tienen un efecto sobre la distribucion
espacial del jaguar y sus presas en un radio de 6.5
km de distancia del asentamiento. Ademas es el
area comunmente para la caceria de subsistencia.

Nacional, en la costa.
Nacional. Campeche y
Quintana Roo.

Ceballos 2006.
Com. pers. Rurik List
Com. pers. Heliot Zarza.

Sub-problema 4. El incremento en la infraestructura y red de distribucion eléctrica fragmenta el habitat por los caminos

de mantenimiento

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

Nuevas lineas de transmision eléctrica en
Calakmul, la Ventosa. Presas de La Parota, El

Los caminos facilitan el
acceso a cazadores.

Nacional.

Cajon.
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Sub-problema 5. Las nuevas estrategias de combate a incendios forestales

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

Cientos de kildmetros de brechas corta fuegos a
raiz del Huracan Wilma.

Los caminos facilitan el
acceso a cazadores.

Norte de Quintana Roo y
Yucatan.

Sub-problema 6. Construccion de nuevos caminos
Informacion real disponible Informacion supuesta | Region especifica del Referencias
problema
Los caminos facilitan el acceso a cazadores e Nacional. Ceballos etal, 2006

inducen la creacion de nuevos.

Carretera trans-istmica. Canciin-Chetumal.
Proyecto carretera Playa del Carmen-Chemax
(Q.Roo-Yucatan).

Chamela. Los caminos pavimentados tienen un
efecto sobre la distribucion espacial del jaguar y
sus presas en un radio de 4.5 km de distancia de
la carretera.

Jiménez Maldonado

p. 50

Com. pers. Juan Carlos
Faller

Com pers. Heliot Zarza.

Sub-problema 7. Las practicas agropecuarias como la roza-tumba-quema o la quema de pastizales, se realizan sin orden y

con poco control, generando la pérdida de vegetacion en buen estado

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

En Nanchititla se quemaron mas de 1000 ha tras
una roza mal realizada.

En Chimalapas en el 2003 se perdieron un niimero
importante de hectareas.

San Luis, Municipio del Naranajo, SLP, durante la
preparacion para las parcelas. Lacandona 1998.
Norte de Quintana Roo y Yucatan 2006.

Nacional.

Com. pers. Octavio
Rosas.

Com. pers. Ivan Lira.
Mendoza y Dirzo, 1999.
Com. pers. Juan Carlos
Faller.

Problema 3. La calidad del habitat del jaguar se ve afectada por un manejo ganadero y agro-forestal inadecuado,
por la caceria furtiva, y por la reduccion en la disponibilidad de agua, corto a largo plazo

Sub-problema 1: El manejo zootécnico inadecuado de la ganaderia extensiva propicia los conflictos con los depredadores

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

La depredacion de ganado se da principalmente en
areas donde el ganado esta libre todo el afio.

Nacional.

Hoogestein, etal. 1993.
Jogerson y Redford 1993
PREP Jaguar,

Ceballos et al. 2006.

Sub-problema 2: El sobre pastoreo reduce la disponibilidad de ali

mento para las presas naturales del jaguar

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

En Sierra de Vallejo la selva tiene muy poca
vegetacion sin sobrepas- toreo.

En Yucatan hay sobrepastoreo en selvas de la
zona costera, principalmente en la ecorregion

Los Petenes-Celestun-El Palmar, y las zonas de
amortiguamiento de las reservas Estatal de Dzilam
y de la Biosfera Ria Lagartos.

En Sonora las areas ocupadas por el jaguar estan

sobrepastoreadas.

Nacional.

Com. pers. Rodrigo
Nufez.

Com. pers. Juan Carlos
Faller.
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Sub-problema 3: El inadecuado manejo agro-silvicola reduce las presas y la calidad del habitat

Informacion real disponible Informacion supuesta | Region especifica del Referencias
problema
Se requiere informacion.
Sub-problema 4: Alteracion de la base de presas para el jaguar.
Informacion real disponible Informacion supuesta | Region especifica del Referencias
problema
Especies presa del jaguar son controladas para Nacional.

evitar dafios a las actividades agropecuarias.
Programas gubernamentales fomentan
monocultivos.

Sub-problema 5: La caceria fu

rtiva y de subsistencia reduce la disponibilidad de presas.

Informacion real disponible Informacion supuesta | Region especifica del Referencias
problema
Las principales presas del jaguar son las mas A la falta de alimento Amin, 2004.
cazadas por habitantes de las mismas areas. disponible en la selva Naranjo, 2000.

los jaguares tiendes a
buscar nuevas fuentes de
alimento en el ganado
domestico.

Com. pers. Sofie Calme.

Sub-problema

6: Reduccion en la disponibilidad de agua

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

Esta causando que los jaguares utilicen areas
mas cercanas a las poblaciones humanas y zonas
ganaderas.

Los derrames de
petréleo en la region de
Coatzacoalcos pueden
afectar a las presas del

jaguar.

PREP Jaguar.
Com. pers. Lissette
Leyequien.

Problema 4. El cambio climatico esta generando efectos dificiles de predecir, que pueden afectar el habitat del jaguar.
El incremento en la frecuencia e intensidad de fenémenos naturales (huracanas y sequias) desencadenan incendio y
otros efectos que pueden resultar negativos para el jaguar.

Sub-problema 1: El cambio climatico esta generando efectos dificiles de predecir, que afectan el habitat del jaguar

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Region especifica del
problema

Referencias

El incremento en la frecuencia e intensidad de
fendmenos naturales (huracanes y sequias)
desencadenan incendios y otros factores de
cambio.

Los incendios y las
sequias pueden tener
efectos negativos en los
jaguares.

Nacional.
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Para cada uno de estos problemas el grupo desarrollé6 metas y acciones especificas
para atacar cada uno de los problemas. Las acciones fueron acompaifiadas de responsa-

bles, tiempos, colaboradores y presupuesto (Cuadro 2).

Cuadro 2. Desarrollo de metas y acciones para la conservacion y el manejo del habitat

de proyectos. Existen leyes inadecuadas o no se aplican.

Problema 1. La falta de una estrategia nacional en el uso y manejo de los recursos naturales genera falta de
coordinacion entre incentivos y estrategias de dependencias gubernamentales, y no se da una continuidad

y politicas ambientales que
promuevan la conservacion del
jaguar y su habitat. A corto,
mediano y largo plazo.

politicas ambientales que promuevan la conservacion
del jaguar.

Técnico Consultivo.

Meta Acciones Responsables Periodo
1.1 Que no se apliquen mas 1.1.1 Elaborar un listado descriptivo y documento Erik Saracho y Subcomité | 6 meses.
incentivos conflictivos y con recomendaciones, de incentivos que favorecen o | Técnico Consultivo.
contrarios a la conservacion, afectan la conservacion del jaguar y su hébitat, en las | Subcomité Técnico
pero que se incremente la siguientes dependencias federales: Conanp, Sagarpa, | Consultivo.
aplicacion de los incentivos Conafor, SCT, CFE, Pemex, SE, Secon, CNA, SHCP,
efectivos. Corto plazo. Sedesol, Sectur, y otras, asi como sus equivalentes
estatales y municipales, cuando corresponda.
El documento sera revisado y endosado por el
Subcomité Técnico Consultivo y promovido en las
instancias gubernamentales respectivas. 12 meses.
1.1.2 Gestionar la adopcion de las recomendaciones
en las instancias identificadas.
1.2 Que haya coordinacién 1.2.1 Solicitar la participacion en las reuniones Subcomité Técnico Permanente.
entre las dependencias que periédicas con representantes de las instancias Consultivo, Conanp
tienen algun impacto en la gubernamentales que inciden en la conservacién Representante por cada
conservacion o alteracion de del jaguar o su habitat, para informar de acciones, region prioritaria para la
las poblaciones de jaguar o su resolver conflictos, definir responsabilidades. conservacion del jaguar.
habitat. Corto plazo.
1.3 Que se apliquen practicas 1.3.1 Elaborar un listado descriptivo y documento Diego Woolrich (Pueblo | 3 meses.
tradicionales y no tradicionales | con recomendaciones de las practicas que favorecen | Jaguar A.C.).
que mantienen la biodiversidad | y afectan la conservacion del jaguar y su habitat.
en las areas prioritarias para la
conservacion del jaguar. Corto
plazo.
1.4 Contar con un esquema 1.4.1 Elaborar un documento guia para la asignaciéon | Rodrigo A. Medellin. 3 meses.
para la asignacion de recursos de recursos y la priorizacion de los mismos por parte | Subcomité de Jaguar.
econdmicos en areas prioritarias. | del Subcomité de Jaguar.
Corto plazo.
1.5 Contar con una estrategia 1.5.1 Identificar las politicas ambientales que Conanp, Subcomité 24 meses.
que fomente las politicas favorecen la conservacion del jaguar y su habitat. Técnico Consultivo.
ambientales que favorezcan la 1.5.2 Resaltar la importancia de dichas politicas
conservacion del jaguar y su ambientales en la conservacion del jaguar y su
habitat. Mediano plazo. habitat como especie focal a las dependencias en sus
respectivos programas.
1.6 Continuidad de los proyectos | 1.6.1 Realizar un listado y documento de proyectos y | Conanp, Subcomité 12 meses.
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Problema 2. La pérdida y fragmentacion del habitat es resultado de la demanda de recursos forestales, expansion de

la frontera agropecuaria, desarrollo de asentamientos humanos y obras de infraestructura.

Meta

Acciones

Responsables

Periodo

2.1 Monitoreo de la tasa de
cambio en la cobertura forestal
de los sitios criticos para el
jaguar.

2.1.1 Evaluar, cada 5 afios, la tasa de cambio y
fragmentacion en la cobertura forestal de los
sitios criticos para el jaguar, en una escala nacional
con el Inventario Nacional Forestal 2000-2001 (e
inventarios forestales subsecuentes), serie 3 INEGI.

Heliot Zarza.

6 meses cada
5 afios.

2.2. Contar con una estrategia 2.2.1 Elaborar un documento con la estrategia Patricia Oropeza 9 meses.
de seguimiento para la de seguimiento para la adecuada explotacién de - Conanp.
adecuada explotacion de recursos naturales y practicas productivas.
recursos naturales y practicas
productivas. Corto plazo.
2.3 Aplicacion de medidas de 2.3.1 Revisar las manifestaciones de impacto Secretario del Subcomité | Permanente.
mitigacion y compensacion por | ambiental de proyectos de infraestructura en Técnico del Jaguar.
obras de infraestructura, vias de | las areas prioritarias para la conservacion del Presidente del Subcomité
comunicacion y conversion de jaguar, para conocer las medidas de mitigacion y Técnico del Jaguar.
uso del suelo. Corto plazo. compensacion requeridas por la Semarnat, y dar
seguimiento de que sean aplicadas en beneficio del
habitat del jaguar.
2.3.2 Emitir una recomendacion a la Semarnat, para 6 meses.

que incluyan como criterio basico para la aplicacion
de fondos de mitigacion estatales, a las areas
prioritarias para la conservacion del jaguar.

Problema 3. La calidad del habitat del jaguar se ve afectada por un manejo ganadero y agro-forestal inadecuado, por

la caceria furt

iva, y por la reduccion en la disponibilidad de agua. Corto a largo plazo.

Meta Acciones Responsables Periodo
3.1 Contar con alternativas 3.1.1 Elaboracion de un documento guia a nivel Representante por cada | 18 meses.
econdmicas compatibles regional donde se enliste, analice y certifique las region prioritaria para la
con la conservacion en actividades productivas alternas compatibles con la | conservacion del jaguar.
sitios importantes para la conservacion del jaguar y su habitat.
conservacion del jaguar y su 3.1.2 Realizar un proyecto de certificacion y Lissette Leyequien, 2 afios.
habitat. Mediano plazo. comercializacion de los productos elaborados con Subcomité Técnico del
técnicas amigables para la conservacion del jaguar Jaguar.
y su habitat, proporcionando un valor agregado a
estos productos.
3.2 Talleres de planeacion 3.2.1 Organizar talleres de planeacion participativa Representante de cada 24 meses.

participativa enfocados a la
conservacion del habitat en las
comunidades aledafas a las
areas prioritarias del jaguar.
Corto y mediano plazo.

por areas de prioridad para la conservacion del
jaguar y su habitat.

grupo de trabajo.

Problema 4. El cambio climatico esta generando efectos dificiles de predecir, que pueden afectar el habitat del jaguar.
El incremento en la frecuencia e intensidad de fendmenos naturales (huracanes y sequias) desencadenan incendios y
otros efectos que resultan negativos para la resiliencia el jaguar.

Meta

Acciones

Responsables

Periodo

4.1 Contar con informacion
sobre el efecto del cambio
climatico en sitios prioritarios
para el jaguar.

4.1.1 Generar informacion sobre el efecto del cambio
climatico en la distribucion del jaguar y su habitat,
incluyendo modelos del cambio de la vegetacion
natural en un escenario de cambio climético,
evaluacion del efecto de los incendios que siguen a
los huracanes, en las poblaciones de las presas del
jaguar. Evaluacion del efecto de la sequia en el éxito
reproductivo del jaguar, en los sitios mas aridos de la
distribucion de la especie.

Cuauhtémoc Chavez y
Heliot Zarza.

4 afios.
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Grupo de trabajo interrelaciéon jaguar-sociedad
Integrantes: Alfonso Aquino, Rosa Maria Balvanera, Gerardo Ceballos, Rodrigo Nuiiez
Pérez, Patricia Oropeza Hernindez, Antonio Rivera, Erik Saracho Aguilar

Este grupo enfocé sus discusiones hacia las diferentes situaciones en las que existe
un conflicto entre el jaguar y el humano. Estos conflictos pueden ser de caricter directo,
es decir que el humano elimina individuos o poblaciones de jaguar o de caricter indirec-
to en donde las actividades antropogénicas afectan indirectamente las poblaciones a tra-
vés por ejemplo, de la modificacién del hébitat, caceria de las presas naturales del jaguar,
etc., o por falta de politicas claras para la conservacién de esta especie y su habitat.

Identificacién de la problemadtica

El grupo de trabajo identificé 6 problemas principales que engloban a una serie de
problemas secundarios, la mayoria de ellos relacionados entre si y que confluyen como
un todo para originar el problema principal.

1. Pérdida de habitat:

* Agricultura

* Regulacién de turismo no es sustentable.

* Construccién de hidroeléctricas

* Conflicto de uso de suelo, ganaderia extensiva

* Invasién de dreas prioritarias

* Extraccion de recursos forestales

* Incendios forestales

2. Fragmentacién de habitat:

* Carreteras y vias de comunicacién

* Tendidos eléctricos

* Cambio de uso de suelo

* Mega desarrollos turisticos

* Asentamientos humanos

* Problemas de tenencia de la tierra

3. Eliminacién de poblaciones de jaguares:

* Captura y caceria ilegal (trampeo, envenenamiento, captura, etc)
* Depredacién del ganado por jaguares

* Enfermedades

4. Articular politicas de conservacién:

* Politicas publicas contradictorias (leyes y reglamentos)
* Indefinicién de los cientificos de objetivos claros

* Falta de apoyos financieros y partidas presupuestales

* Falta de priorizacién del tema de conservacién del jaguar y sus habitat en las
politicas publicas

* Falta de proyectos productivos sustentables apropiados
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* Falta de objetivos ambiciosos para la conservacién del jaguar

* Falta de fortalecimiento en la gestién de las ANP y dreas prioritarias de conservacion

* Falta de correcta aplicacién del Ordenamiento Ecolégico Territorial

* Falta de transversalidad de las politicas publicas

5. Gestién social (ambiental):

* Carencia de educacién ambiental

* Poca participacién social

* Falta de involucramiento y empoderamiento de las comunidades en el usos de los
recursos

* Falta de mercados

6. Gestién cientifico académico:

* Falta de objetivos claros a nivel nacional para la conservacién del jaguar y su hébitat.

Al agrupar y consolidar cada uno de los items desarrollados, el grupo logré estable-
cer en una frase concreta los problemas existentes en la interrelacién jaguar y la sociedad.
Estos son:

1. Las actividades de expansién y desarrollo humano mal planeadas conllevan a una
pérdida y fragmentacién de habitat para el jaguar.

2. El conflicto y actividades antropogénicas causa la pérdida de individuos y pobla-
ciones de jaguar y sus presas.

3. La falta de politicas publicas articuladas incide negativamente en la conservacién
del jaguar y su hébitat.

4. Falta de apropiacién, empoderamiento e involucramiento de la sociedad en gene-
ral (poblacién rural, poblacién urbana, académicos, sociedad civil organizada, etc.) para
la lograr la conservacién del jaguar y su hébitat.

5. La falta de objetivos claros a nivel nacional para la conservacién del jaguar y su
hébitat, tiene una consecuencia negativa en la supervivencia a largo plazo de las pobla-
ciones de jaguar en México.

Una vez establecidos los problemas existentes entre el jaguar y su conservacién, y la
sociedad mexicana y el jaguar y su conservacién, el grupo se dio a la tarea de identificar
los hechos que respaldan dichas aseveraciones, lo que a su vez sirvié para esclarecer al-
gunos supuestos que presentamos ante este tema (Cuadro 3).



Cuadro 3. Andlisis de la problematica de la interrelacién entre el jaguar y la sociedad

Problema 1. Las actividades de expansion y desarrollo humano mal planeadas conllevan

a una pérdida de habitat para el jaguar.

Informacion real disponible

Informacion
requerida

Informacion supuesta

Region especifica
del problema

Referencias

Distrito de Riego de Tomatlan Jalisco
(50000 ha.) Es una zona llana de selva
media, en donde segun testimonios hubo
abundancia alta de jaguares y en un
periodo menor de 30 afios desaparecieron.

Costa de Jalisco.

Miranda, 1998.

Presa del Cajon, Santa Maria del Oro
Nayarit. (Manuel Rodriguez Alcaine).

MIA omitid la presencia de jaguar y puma
en la zona, sin considerar medidas de
mitigacion por lo que se destruyé la zona
de madrigueras de la especie en la zona.
(200 km?, 20000 ha 189 metros de altura
de la cortina).

Santa Maria del
Oro, Nayarit.

MIA CFE, 2005.

Desarrollo Turistico Riviera Maya Fonatur
promovié desde Canctn hasta Xcalak,
causo la pérdida de la mayor parte de la
selva y manglares, causando una reduccion
sustantiva de habitat, incrementandose el
efecto de los huracanes.

Se construy6 una carretera de doble carril
que secciona la selva de la region.

Costa Maya.

Plan de Gobierno
Estado de Quintana
Roo, 2000 2005
MIA POET Region
PY.

Carretera Sayulita Punta Mita. Carretera
de 25 km. construida sin MIA, paralela al

poligono de ANP Sierra de Vallejo, sitio de
presencia de jaguar.

Region Sur de
Nayarit, Bahia de
Banderas (2005).

Acta juridico
administra-
tivo. Profepa.

Problema 2. El conflicto y actividades antropogénicas causa la perdida de individuos y poblaciones de Jaguar y sus presas.

Informacion real disponible

Informacion
requerida

Informacion supuesta

Region especifica
del problema

Referencias

Decomiso de 23 pieles de Jaguares en
Chetumal (2001).

La pérdida de la cobertura
forestal, debido a las
practicas agricolas y
pecuarias, reduce la
disponibilidad de refugios y
de presas potenciales para
el jaguar.

Chetumal, Quintana
Roo.

Ceballos et al.
2005..

Caceria ilegal de 10 jaguares en dos
comunidades (Katunilkin y Francisco May).

Norte de Quintana
Roo, (Lazaro
Cardenas e

Isla Mujeres
continental), 2004.

Com. pers. Carlos
Navarro.

Aseguramiento de 46 Jaguares vivos a nivel
nacional (10 estados).

10 Estados
(Peninsula de
Yucatan, Sureste

Reporte Oficial
Profepa, 2005.

Meéxico y Occidente)
2000 — 2005).

Caceria de 12 jaguares (2004- 2005). Ejidos Nuevo Becan | Com. per. Antonio
y 20 de Noviembre. | Rivera.
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Problema 3. La falta de politicas publicas articuladas incide negativamente en la conservacion del jaguar y su habitat.

CFE, SCT y Pemex en ANP.

-Ocozocoautla,
Chiapas, 2003-
2007. Carretera que
atraviesa la REBISE.

Informacion real disponible Informacion supuesta Informacion | Region especifica Referencias
requerida del problema
Derogacion de la NOM-022 para proteccion Manglares de Denuncias ante
del Manglar. Ha causado que se pierdan corredor ecoldgico | Profepa del Centro
areas importantes con poblaciones de de Cancun a Xcalak. | Mexicano de Dere-
jaguar. (2004-2006). cho Ambiental.
Faller et al., 2004-
2005.
Incentivos de la Sagarpa para transformar Programa Reserva de la Com. pers. Gerardo
selvas y bosques en pastizales y zonas de Nacional de Biosfera de Ceballos.
cultivo. Establecimiento | Calakmul y zonas
de praderas aledanas.
PAPIR, Alianza
para el Campo,
Procampo,
Progan,
Cotecoca,
Sagarpa.
Desarrollo de infraestructura por parte de Autopista Arriaga Com. pers.

Epigmenio Cruz
Aldan.

Contradicciones entre la Ley de
establecimiento Sagarpa y la Ley de
establecimiento de Semarnat.

DOF respectivos | Nacional.
y Leyes
establecimiento
Semarnat,

Sagarpa.

DOF

Agenda de
ansversalidad de
Politicas Publicas
para el Desarrollo
Sustentable
Sagarpa, Semarnat.

Construccion de la linea de subtransmision
eléctrica Tenosique Lacanja.

Sierra de la Corolita,
municipio Ocosingo,
Chiapas, 2003-2004

Com. pers.
Epigmenio Cruz
Aldan.

Problema 4. Falta de apropiacion,
y urbana, académicos, sociedad

civil organizada, etc.) para

la lograr la conservacion del jaguar y

empoderamiento e involucramiento de la sociedad en general (poblacion rural

su habitat.

Informacion real disponible

Informacion supuesta

Informacion
requerida

Region especifica
del problema

Referencias

ANP Sierra de Vallejo que enfrenta la
problemética de falta de educacion
ambiental a todos los niveles. Carencia de
Programas de Desarrollo Sustentable.

Sierra de Vallejo,
Nayarit.

Documento Estudio
previo justificativo
de Sierra de Vallejo,
2004. (Saracho y
Nufiez).

Problematica global de la captura de un

Region de Lachixila,

Resefia cronoldgica

jaguar (Jaguar de la Luz) Municipio de del evento (Pueblo

Region de Lachixila, Municipio de Ayotzintepec, Jaguar A.C.), Acta

Ayotzintepec, Oaxaca. Oaxaca. 2004-2006. | juridico-
administrativa.
Profepa, 2004-
2006.

La estrategia de la Vigilancia Comunitaria Cabo Corrientes, Reportes

no cuenta con el reconocimiento social
por falta de sensibilizacion (educacion
ambiental) en la comunidad.

Jalisco, 2006.

Delegacion Profepa
Jalisco, 2006.
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La comunidad Ursulo Galvan destino 2000
ha. para el Santuario del Jaguar y a la fecha
no habido la gestion y participacion social
coordinada suficientes con programas
financieros para llevarlo a cabo.

Sierra de Vallejo,
2004-2006 Nayarit.

La Voz de la Sierra,
gaceta comunitaria.
Estudio previo
justificativo del
ANP, 2004.

Problema 5. Falta de objetivos claros a nivel nacional

para la conservacion del Jaguar y su habitat.

Informacion real disponible Informacion supuesta Informacion | Regidn especifica Referencias
requerida del problema

En reunion con altos funcionarios del Sector Nacional Com. pers. Erik

se pregunto el nimero de jaguares en Saracho, extraido

Meéxico y se desconocia. (2004), A la fecha de Antecedentes

aun se desconoce. para la Declaratoria
del Afio del Jaguar
(2004).

Se requiere redefinir la zona niicleo de la Reserva de la POA de la Reserva

Reserva de la Biosfera de Calakmul con Biosfera de de la Biosfera de

base en las preferencias de habitat del Calakmul. Calakmul.

Jaguar como especie indicadora

La Presa del Cajon, el Consejo Consultivo
consulto al Subcomité del PREP del Jaguar
un diagnostico del dafio a la zona y no se
respondio.

Municipio de Yesca,
Nayarit.

Actas del Nucleo
Nayarit del
Consejo Consultivo
Sustentable.

En el marco del Ao del Jaguar, en el
desarrollo del Simposio Jaguar Siglo XX,
se consulto el nimero de jaguares para
una poblacién minima viable y no se
desconocia.

Nacional.

Memorias de
Simposio Jaguar
Siglo XX, octubre
2005.

Una vez establecidos los hechos y las suposiciones acerca de los problemas que el

grupo identificd, éstos se priorizaron utilizando como criterio aquella causa que afecta

mis directamente la conservacién de la especie. Los problemas en orden de prioridad se

listan a continuacién:

1. El conflicto y actividades antropogénicas causa la perdida de individuos y pobla-

ciones de jaguar y sus presas.

2. Falta de objetivos claros a nivel nacional para la conservacién del jaguar y su

h4bitat.

3. La falta de politicas publicas articuladas incide negativamente en la conservacién

del jaguar y su hébitat.

4. Las actividades de expansién y desarrollo humano mal planeadas conllevan a una

pérdida de hébitat para el jaguar.

5. Falta de apropiacién, empoderamiento e involucramiento de la sociedad en ge-

neral (poblacién rural y urbana, académicos, sociedad civil organizada, etc.) para la lograr

la conservacién del jaguar y su habitat.

Una vez identificados los problemas, los hechos que los respaldan y las suposiciones

que los empaifaban, el grupo se avocé a la tarea de dar posibles soluciones a estos proble-
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mas a través del establecimiento de metas con base en los mismos y de acciones a corto

y largo plazo que ayuden a mitigar estas amenazas.

A continuacion se presentan se resumen de manera muy visual las metas y acciones

a tomar para cada uno de los problemas planteado (Cuadro 4).

Cuadro 4. Metas y acciones de la interrelaciéon entre el jaguar y la sociedad

Problema 1. El conflicto y actividades antropogénicas causa la perdida de individuos y poblaciones de Jaguar y sus

presas.
Meta Acciones Responsables Periodo

1.1 Contar con un padrén nacional de 1.1.1 Elaborar una base de datos con la Rurik List, 2007.
cazadores y guias (fichaje e identificacion). | ayuda de la Semarnat, Sectur y Profepa Heliot Zarza.

para ser boletinado a nivel nacional
1.2 Coordinacion con y entre autoridades 1.2.1 Fomentar un convenio entre Sagarpa, | Gerardo Ceballos, 2007.
gubernamentales y poblacion en general en | Semarnat, Profepa, (PGR) autoridades Rodrigo A. Medellin,
la vigilancia para la proteccion del jaguary | estatales y municipales para dar atencion Erik Saracho,
la aplicacion de la ley. inmediata a casos relacionados con la Alfonso Aquino.

conservacion del jaguar (1 documento)
1.3 Identificar las areas criticas de conflicto | 1.3.1 Elaborar una base de datos con ayuda | Alfonso Aquino, Marzo 2007.
de ganaderia - jaguar a nivel nacional. de Confederacion Nacional Ganadera, Dino Rodriguez,

Sagarpa, Confederacion Nacional Heliot Zarza

Campesina, para identificar las zonas en las

que existe el conflicto ganado-jaguar.

1.3.2 Disefar estrategias de atencion

adecuadas a cada una de las areas

prioritarias de conservacion del jaguar (2

documentos)
1.4 Disminuir la caza ilegal del jaguar en
México
Nivel c: oportunismo (todo el pais) 1% de la
poblacién de jaguar.
Nivel b: caza deportiva local (lugares 1.4.1 Identificar las zonas criticas de caceria | Antonio Rivera, Julio 2007.

en donde existe jaguar cerca de zonas
urbanas) 3% de la poblacién de jaguar
Nivel a: caza deportiva nacional e
internacional (Campeche, Tamaulipas,
Jalisco, Guerrero) 5-10% de la poblacion
de jaguar.

de Jaguar a nivel nacional. (1 documento)
1.4.2 Elaborar una base de datos con
Semarnat Profepa, Sedena, PGR. (1 base
datos).

1.4.3 Disefar estrategias de atencion para
cada caso identificado de caceria (cazador
de subsistencia, oportunista, deportista

y profesional) y contactar a las personas
indicadas convocadas por el secretario de
la Sedena y el secretario de la Semarnat
para analizar la situacion y pedirles su
cooperacion para suprimir la caceria del
jaguar (1 documento).

Erik Saracho.
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Problema 2. Falta de objetivos cientificos claros a nivel nacional para la conservacion del Jaguar y su habitat

Meta Acciones Responsables Periodo
2.1 Lograr objetivos cientificos claros 2.1.1 Priorizacién de la informacion Gerardo Ceballos Enero a julio
y consensuados que repercutan en cientifica y coordinacion para casos de Rodrigo NUifez 2007.
beneficio de las areas prioritarias para la manejo (1 documento). Cuauhtemoc Chévez
conservacion del jaguar. Heliot Zarza
Rurik List.
2.1.2 Realizar una evaluacion nacional de Gerardo Ceballos Noviembre
la distribucion y abundancia del jaguar, su Rodrigo Nufez 2009.
habitat y sus presas (1 reunion). Cuauhtémoc Chavez
Heliot Zarza
Rurik List.
2.1.3 Conocer los tamafios minimos Gerardo Ceballos Noviembre
poblacionales viables de jaguares en Rodrigo Nuiiez 2009.
México (1 documento). Cuauhtémoc Chavez
Heliot Zarza
Rurik List.
2.1.4 Establecer como lineas de Gerardo Ceballos Noviembre
investigacion prioritarias el efecto de las Rodrigo Nufez 2006 a
enfermedades, aspectos conductuales, Cuauhtémoc Chévez noviembre
genética en la dinamica poblacional y Heliot Zarza 2008.
la evaluacion de técnicas de manejo de Rurik List
ganado para reducir conflictos con el jaguar
(1 documento) .
2.1.5 Gestionar y generar recursos Gerardo Ceballos Permanente.
financieros y humanos para la investigacion | Rodrigo Nufiez
cientifica sobre jaguar Cuauhtémoc Chéavez
Heliot Zarza
Rurik List
2.2 Que la informacion cientifica del jaguar | 2.2.1 Traducir y difundir la informacion Erik Saracho Permanente.
esté disponible en un lenguaje adecuado a | cientifica del jaguar a los diferentes Rosa Ma. Balvanera
los diferentes sectores de la sociedad. sectores de la sociedad en un lenguaje Dino Rodriguez.
adecuado para su comprension,
concientizacion y mayor participacion
(documentos).
2.3 Procuracion de fondos para la 2.3.1 Gestionar el Fondo Mixto Semarnat- | Gerardo Ceballos Enero 2007.
investigacion y conservacion del jaguar y Conacyt para estudios sobre el jaguar.
su habitat.
2.4 Contar con un esquema para la 2.4.1 Elaborar un documento guia para Rodrigo A. Medellin y 3 meses.
asignacion de recursos economicos en areas | la asignacion de recursos y la priorizacion Subcomité.
prioritarias. Corto plazo. de los mismos por parte del Subcomité de
Jaguar.
2.5 Contar con una estrategia que fomente | 2.5.1 Identificar las politicas ambientales
las politicas ambientales que favorezcan que favorecen la conservacion del jaguar y
la conservacion del jaguar y su habitat. su habitat.
Mediano plazo. 2.5.2 Resaltar la importancia de dichas
politicas ambientales en la conservacion del
jaguar y su habitat como especie focal a las
dependencias en sus respectivos programas.
2.6 Continuidad de los proyectos y 6 meses

politicas ambientales que promuevan la
conservacion del jaguar y su habitat. A
corto, mediano y largo plazo.
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Problema 3. La falta de politicas ptblicas articuladas incide negativamente en la conservacion del jaguar y su habitat

Meta Acciones Responsables Periodo
3.1 Hacer que la conservacion del jaguar 3.1.1 Elaborar un resumen ejecutivo con las | Gerardo Ceballos Enero 2007.
sea PRIORIDAD para las instancias de recomendaciones surgidas en el taller PHVA | Rodrigo Nifiez
Gobierno Federal 2007-2012 PND en de jaguar y turnarlo a la Semarnat. Rodrigo A. Medellin
especial Semarnat. Rurik List
Antonio Rivera.
3.2 Detectar inconsistencias entre 3.2.1 Establecer un grupo y programa de Alfonso Aquino Abril 2007.
las diferentes normas o reglamentos revision de leyes, normas y reglamentos Gerardo Ceballos
relacionadas con la conservacion del relacionados a la conservacion del jaguar Rodrigo A. Medellin
jaguar entre las diferentes secretarias/ y su habitat (1 programa).
dependencias.
3.3 Fortalecer al Subcomité Técnico 3.3.1 Establecer una reunién semestral para | Carlos Manterola Junioy
Consultivo del Jaguar PREP. tratar los asuntos relacionados con el PREP | Rodrigo Nafez noviembre
(2 reuniones x afio). Erik Saracho 2007.
Gerardo Ceballos.
3.4 Minimizar los impactos provocados por | 3.4.1 Identificar programas que perjudican | Alfonso Aquino Abril 2007.

los programas que perjudican las areas
prioritarias para la conservacion del jaguar.

la conservacion de las areas prioritarias
(1 listado de programas).

Erik Saracho.

Problema 4. Las actividades de expansion y desarrollo humano mal planeadas conllevan a una pérdida

de habitat para el jaguar.

Meta Acciones Responsables Periodo
4.1 Lograr una sinergia interinstitucional 4.1.1.Establecer acuerdos entre Semarnat | Gerardo Ceballos Enero a julio
para minimizar la presion sobre el habitat | - Sectur, Semarnat -CFE, Semarnat -Pemex, | Alfonso Aquino 2007.
del jaguar. Semarnat -SCT, para que se evallen a Dino Rodriguez.
detalle en las MIAS de sus proyectos de
desarrollo en éreas prioritarias del jaguar
(4 documentos).
4.1.2 Solicitar y apoyar a la Semarnat para | Gerardo Ceballos Enero a julio
el establecimiento de dichos acuerdos Alfonso Aquino 2007.

con cada una de las Dependencias
mencionadas.

Dino Rodriguez.
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Reporte del grupo biologia y modelacién poblacional
Integrantes: Roberto Aguilar, Marcela Araiza, Danae Azuara, Cuauhtémoc Chiévez,

Epigmenio Cruz, Juan Cornejo, Mariana Diaz, Melissa Lépez, Rodrigo A. Medellin y
William Van Pelt.

Introduccién

VORTEX, es un programa de simulacién hecho para el analisis de viabilidad de poblacio-
nes, se utilizé aqui para modelar las interaccién entre algunos pardmetros poblacionales
y de la historia natural del jaguar (Panthera onca). Realiza un anilisis estocdstico, para
explorar cuidles pardmetros demograficos son los mis sensibles a diferentes opciones de
manejo, y para probar los efectos de diferentes escenarios de manejo especificos para el
hdbitat.

El programa VORTEX realiza simulaciones tipo Monte Carlo de los efectos de las
fuerzas deterministicas, demograficas, medioambientales y efectos genéticos estocdsticos
en poblaciones silvestres. VORTEX modela la dinimica de poblaciones como eventos dis-
cretos secuenciales (por ejemplo, nacimientos, muertes, proporcién de sexos de las crias,
catdstrofes, etc.) que ocurren segtn las probabilidades definidas. La probabilidad de un
suceso se modela como variables constantes o aleatorias con distribuciones especificas.
El programa simula una poblacién a través de la serie de eventos que describen el ciclo
de vida tipico de organismos diploides de reproduccién sexual.

VORTEX no pretende dar respuestas absolutas, ya que esta proyectando estocdstica-
mente las interacciones entre los distintos parimetros que se utilizaron de entrada en
el modelo, y por los procesos aleatorios que suceden en la naturaleza. La interpretacion
de los resultados depende de nuestro conocimiento de la biologia del jaguar, las condi-
ciones medioambientales que afectan a la especie, y los posibles cambios futuros de esas
condiciones. Para una mds detallada explicacién de VORTEX y su uso en el andlisis de
viabilidad de las poblaciones, se pueden consultar Miller y Lacy (1999) y Lacy (2000).

Usando los datos demogréficos disponibles, nos propusimos especificamente reali-
zar las siguientes tareas:

* Construir un modelo genérico (base) de la poblacién del jaguar para poder estudiar
los factores demogréficos principales que afectan a la poblacién.

* Construir un modelo de la poblacién del jaguar para seis regiones prioritarias para
su conservaciéon en México: Calakmul-Selva Maya, Selva Zoque, Jalisco-Nayarit,
Sonora, Tamaulipas, y Ria Lagartos (Ceballos ez a/., 2005).

* Estimar el tamafio poblacional minimo viable para cada regién.

* Determinar la tendencia poblacional y la probabilidad de extincién de cada una de
las poblaciones bajo las condiciones actuales.

* Explorar diferentes opciones de manejo como el incremento o la disminucién de los
efectos de las actividades antropogénicas.

Es importante mencionar que desafortunadamente no tenemos informacién sufi-
ciente acerca de las tasas de reproduccién y supervivencia de las poblaciones silvestres
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para desarrollar modelos precisos de las poblaciones. Consecuentemente, no podemos
usar los modelos para hacer predicciones absolutas y precisas acerca del futuro de la po-
blacién. Sin embargo, podemos usar los modelos para estudiar la respuesta relativa de la
poblacién del jaguar a cambios en la demografia. Estos cambios pueden reflejar nuestra
propia incertidumbre en los valores de parimetros que se estin midiendo en campo, o
pueden representar los resultados de actividades humanas, tales como, modificacién del
habitat o manejo. Mediante el Andlisis de Sensibilidad podemos investigar el impacto de
esta incertidumbre en el comportamiento del modelo. Con esta informacion, se pueden
establecer prioridades tanto de investigacién, como para el manejo.

Parimetros de entrada para el modelo genérico

Para la construccién del modelo genérico usamos los mejores estimadores de los pa-
rametros demograficos disponibles de la poblacién de jaguar, usamos los datos de la
Reserva de la Biosfera de Calakmul, por ser la regién mejor estudiada. En este modelo
la poblacién se consider6 libre de efectos antropogénicos. Todas las simulaciones fueron
realizadas utilizando VORTEX version 9.61.

Numero de iteraciones: 500

Para cada escenario se corrieron 500 iteraciones independientes.

Numero de afios: 100

La esperanza de vida del jaguar es en vida silvestre se considera de 10 afos. La poblacién
se modeld por 100 afios, lo que equivale aproximadamente a 15 generaciones, para poder
observar las tendencias poblacionales a largo plazo.

Definiciéon de extincién: Solo queda un sexo

En el modelo se considera que la poblacién se extinguié cuando no quedan individuos o
solo sobreviven de un mismo sexo.

Definicién de viabilidad: PE<10% en 100 afios

Se consideré que la poblacién era viable si tenia una probabilidad de extincién (PE) me-
nor al 10% en los 100 afios de simulacién.

Sistema de reproduccién: poligamo

El jaguar es una especie poligama, con un macho tiene un 4rea de actividad relativamen-
te grande donde pueden encontrarse varias hembras. Esta drea puede ser recorrida en el
transcurso del afio varias veces.

Edad de primera reproduccién: 3 afios (hembras), 4 afios (machos)

VORTEX considera la edad de primera reproduccién como la edad a la cual se tiene la
primera camada, que no siempre coincide con la madurez sexual. En el jaguar ambos
sexos alcanzan su madurez sexual a los 3 afios aproximadamente (Chévez ez a/., en pren-
sa; Eizirik ez al., 2002; Quigley y Crawshaw, 2002). Los machos usualmente no se repro-
ducirdn hasta los 4 afios, cuando alcance la masa corporal necesaria para establecerse y
defender un territorio, las hembras lo hardn tan pronto como sean sexualmente maduras

(C. Chivez obs. pers.).



Edad de senescencia reproductiva: 10

VORTEX asume que los animales pueden reproducirse (a una tasa normal) a lo largo de
su vida adulta, y no considera la senescencia reproductiva. Los individuos son eliminados
del modelo una vez que cumplen su edad méxima de reproduccién. Esto es probable-
mente bastante realista para el jaguar. Se estimé en base a la longevidad méxima en vida
silvestre 10 afios (Ceballos e al., 2005; Chavez et al., 2005; Crawshaw, 2002).

Miximo nimero de crias por afio: 3

La camada del jaguar es de entre 1y 3 crias (Ceballos ez a/., 2005; Chévez et al., 2005;
Quigley y Crawshaw, 2002;). Se estimé el tamafio promedio de las camadas en 1.7 in-
dividuos, con el nimero de cachorros distribuidos de la siguiente manera: 1 cria 45%, 2
crias 40% y 3 crias 15%.

Proporcién de sexos al nacimiento: 1:1

Se asume que la proporcién de sexos al momento del nacimiento es del 50%. No existen
evidencias que sugiera una proporcién de sexos no equitativa.

Machos en el grupo reproductor: 45%

Se considerd que solo el 45% de los machos adultos son reproductores potenciales, de-
bido a que no todos los machos tienen acceso a una hembra, siendo los de mayor edad
y con dreas de actividad establecidas, los que normalmente contribuyen al pool genético
de la descendencia (Chavez ef al., en prensa).

Hembras adultas reproductoras: densodependiente

Considerando que a mayor densidad de animales existe una competencia por presas
y parejas, se utilizé un modelo densodependiente en el que la proporcién de hembras
adultas reproductoras estd en funcién de la densidad poblacional. A tamafios poblacio-
nales menores al 80% de K la mitad de las hembras adultas se reproducen, por encima
del 80% de K la proporcién de hembras adultas reproductoras decrece desde el 50 hasta
el 30%. Para introducir estos datos en el modelo se utilizé la férmula que aparece en la

Figura 1.
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utilizada en el modelo
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Mortalidad: Se estimé que durante los primeros meses de edad y el destete, la morta-
lidad de las crias es alta, y disminuye entre el primer y segundo afio de vida cuando las
hembras acompanan a sus crias. Durante la etapa de dispersion, de los 2 a los 4 afios, se
estima que los machos sufrirdn una mayor mortalidad que las hembras debido a que se
dispersan mds y a que son menos aceptados por otros con dreas de actividad establecidas.
Se estima que después de llegar a la edad adulta, tanto machos como hembras tendrin
una mortalidad reducida al haber logrado establecer su territorio, pero a partir de los
8 afios de edad, y hasta los 10, incrementara la mortalidad de ambos sexos por causa
asociadas a la edad, como problemas de denticién y lesiones por peleas. (C. Chévez,
G. Ceballos, com. pers.). Para introducir estos datos en el modelo se utilizé la f6rmu-
la: Mortalidad clase 4 en adelante = 10 + ((A>8)*5*(A-8)), para las hembras y = 10 +
((A>8)*3.25%(A-8)) para los machos.

Correlacién de la variacién ambiental (EV) con las tasas de reproduccién y sobreviven-
cia: si

La variacién ambiental es la variacién anual en la reproduccién y la sobrevivencia ocasio-
nada por la variacién aleatoria de las condiciones ambientales. Estimamos que la varia-
cién ambiental no solo afecta a los jaguares directamente, sino también a las poblaciones
de presas, lo que a su vez afecta la reproduccién y sobrevivencia del jaguar.

Depresion por consanguinidad: si

Se cree que la consanguinidad tiene un efecto importante en la reproduccién y la sobre-
vivencia de las poblaciones, especialmente en las de tamafio reducido. VORTEX incluye
la posibilidad de modelar estos efectos detrimentales como la reduccién en la sobre-
vivencia de las crias durante el primer afio de vida. El efecto de la consanguinidad se
modelé como 3.14 equivalente letales, el valor medio estimado por los anilisis de las
poblaciones cautivas de 40 especies de mamiferos (Ralls ez a/., 1988), con 50% (cuando
N=<1000) o 100% (cuando N>1000) del efecto de la consanguinidad debido a los alelos
letales recesivos.

Catidstrofes: si (2)

Las catastrofes son eventos medioambientales singulares que estin fuera de la variacién
ambiental normal que pueden afectar la reproduccién y/o la supervivencia de la especie.
Las catéstrofes naturales pueden ser huracanes, inundaciones, enfermedades, sequias, o
eventos similares. Estos eventos son modelados en VORTEX asignando una probabilidad
anual de ocurrencia y un par de factores de severidad, describiendo su impacto en la
mortalidad (a través de todas las clases de edades y sexos) y la proporcién de hembras
que se reproducen exitosamente en un afio dado. Se considera que la poblacién de jagua-
res de Calakmul estd expuesta a dos tipos de catdstrofes: huracanes y sequias. Para los
huracanes se determiné una frecuencia del 10%, con una reduccién en la reproduccién
del 25% y un aumento en la mortalidad del 5%. Para la sequia se determiné una frecuen-
cia del 10%, y una reduccién en la reproduccién del 25%.

Tamafio inicial de poblacién (N): 650

Se estimé en 650 individuos la poblacién de Calakmul donde se reporta un jaguar por



cada 15 km? (Ceballos ez al., 2002, 2005, Chévez ez al., 2005; este volumen) y conside-
rando una superficie de la reserva de 975000 ha. Dado que no se cuentan con datos
especificos, se considerd que la poblacién tiene una distribucién estable de edades.
Capacidad de carga (K): 700

La capacidad de carga, K, para un hédbitat dado define el limite méximo para el tamafio
poblacional que puede soportar el habitat, por encima del cual la mortalidad se distribu-
ye aleatoriamente en todas las clases de edad para que la poblacién vuelva a su valor K.
Arbitrariamente se estipul6 en un valor conservador de 700 animales para la poblacién
de la Calakmul. Al considerar la reproduccién densodependiente, se espera que la pobla-
cién se autorregule antes de llegar a K.

Colecta y suplementacién: no se incluyeron (Cuadro 5)

Resultados del modelo genérico

El modelo base representa la informacién disponible y los mejores estimadores de los
participantes en el taller de la biologia del jaguar en Calakmul. Las proyecciones a futuro
de la poblacién se han de interpretar con cautela, ya que dependen de la exactitud de
los parimetros de entrada utilizados. Se recomienda que el modelo se vaya revisando y
actualizando segiin mejores datos estén disponibles.

Valores deterministicos

Las tasas demogréficas (reproduccién y mortalidad) incluidas en el modelo base pueden
usarse para calcular las caracteristicas deterministicas de la poblacién modelada. Estos
valores reflejan la biologia de la poblacién en ausencia de fluctuaciones estocésticas (tan-
to demograficas como de variacién ambiental), depresién por consanguinidad, limita-

Cuadro 5. Parametros demograficos de entrada para el modelo genérico
VORTEX del jaguar

Parametro de entrada Valor en modelo genérico

Sistema de reproduccion Poligamo

Edad de la primera reproduccién (G /Q) 4/3

Edad de senescencia reproductiva 10

Depresion por consanguinidad Si (3.14 equivalentes letales)
Numero maximo de progenie por afio 3

Promedio de crias por parto 1.7

Machos adultos en el grupo reproductor 45%

Hembras adultas reproductoras

30-50% (Densodependiente)

Mortalidad machos (clase 0-1, 1-2, 2-3, 3-4, 4+)

(25,20,35,25, =10+((A>8)*(6.5)/2*(A-8)))

Mortalidad hembras (clase 0-1, 1-2, 2-3, 3+)

(25,20,10=10+((A>8)*5*(A-8)))

Catastrofes

2 (huracan y sequia)

Proporciéon de sexos al nacer 1:1
Tamaho inicial de poblacion 650
Capacidad de carga 700

Numero de iteraciones y afios de proyeccion

500 iteraciones a 100 afios
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ciones de pareja, e inmigracién/emigracién. Es conveniente examinar estos valores para
determinar si parecen realistas para la especie y la poblacién modelada.

Los valores introducidos en el modelo genérico para el jaguar, dan una tasa de creci-
miento deterministico (r, ) de 0.021 (A = 1.022). Esto representa un crecimiento anual
potencial del aproximadamente del 2 %. El tiempo generacional (la edad promedio de
reproduccién) es 6.4 para los machos y 5.8 para las hembras. La proporcién de sexos en
adultos es de 0.48 machos por hembra. Muy pocos individuos llega a alcanzar 10 afios (el
3.1 % de la poblacién). En general estas caracteristicas de la poblacion parecen realistas

para la poblacién de jaguares de Calakmul.

Valores estocdsticos

Los resultados del modelo genérico proyectan una poblacién que en 100 afios mantiene
sus nimeros y el 97% de la diversidad genética original. La probabilidad de extincién
de la poblacién en este periodo es del 0%, y la tasa de crecimiento estocdstico (rstoch)
del 0.005 por lo que pricticamente se mantiene estable. En la Figura 2 se representa el
tamafo poblacional promedio de la poblacién a lo largo de 100 afos. La variacién ob-
servada refleja la incertidumbre anual en las tasas de reproduccién y mortalidad debida
a la estocasticidad intrinseca al modelo.

Anilisis de sensibilidad

Durante la discusion sobre los datos de entrada para el modelo base se evidencié que
algunas de las caracteristicas demograficas fueron estimadas con un alto grado de in-
certidumbre. Realizamos un anilisis de sensibilidad construyendo modelos adicionales
al genérico donde se estudié su efecto potencial en los resultados, y poder identificar
prioridades de investigacién y/o manejo. En cada modelo se vari6 uno de los parimetros

© o -
2
o
o L
= IR N ehnvin et aaathonssissaneten a0 R UYL . -
S Sl I | T i Figura 2. Proyeccion
b a 100 afos del tamafio
o .
£ poblacional (N + DS)
R del modelo genérico
del jaguar, asumiendo
d gue la poblacién esta
libre de impactos
- antropogénicos
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

anos de simulacién



Tasa de cecimiento estocastico

a través de un intervalo fijo de valores proporcionales, dejando el resto igual que en el
modelo genérico, y de esta manera, se pudo comparar el impacto de cada parimetro en
el desempefio de la poblacién (Cuadro 6).

El modelo genérico es mis sensible a aquellos pardmetros que muestran los mayores
cambios en la tasa de crecimiento estocdstico a través del rango de parimetros propor-
cionales.

De acuerdo a los resultados del analisis de sensibilidad de los pardmetros reproduc-
tivos que se muestran en la Figura 3, podemos concluir que el modelo base no es muy
sensible a variaciones en el porcentaje de machos en el pool genético, pero muestra una
variacién significativa en cambios proporcionales del nimero de crias por parto, y es
especialmente sensible al aumento del porcentaje de hembra reproductoras, y a la reduc-
cién en la edad mixima de reproduccién.

En cuanto a la sensibilidad de los parimetros de mortalidad, como se muestra en la
Figura 4, destaca la sensibilidad a los cambios en la mortalidad infantil, y sobre todo en
el aumento de la mortalidad de hembras adultas. Los cambios en la mortalidad de los
machos adultos no tienen efecto significativo en la tasa de crecimiento estocistico de la

poblacién.
Cuadro 6. Valores utilizados en los modelos del andlisis de sensibilidad.
El 100% corresponde al modelo genérico

75% 87.5% 100% 112.5% 125%
% de Hembras reproductoras 375 43.7 50 56.2 62.5
% de Machos en pool genético 33.7 39.4 45 50.6 56.2
Maxima edad de reproduccion 7.5 8.7 10 11.2 12.5

Promedio de crias por parto 1.3 1.5 1.7 1.9 2.1
Mortalidad de clase 0-1 18.7 21.9 25 28.1 31.2
Mortalidad machos adultos 9.75 11.38 13.00 14.63 16.25
Mortalidad hembras adultas 9.00 10.50 12.00 13.50 15.00

0.08 0.012-
0.010-
0.06
0.008+
0.04 0.006
Al 0.0041
4 0.002 4
Coo 0.000
-0.02 -0.0024
d - hembras reproductoras »
ey ~—— machos en el pool genético -0.004+ mortalidad de clase 0-1
R —— méxima edad de reprodiccion -0.0064 —— mortalidad machos adultos
- no. de crias por parto —— mortalidad hembras adultas
-0.06 . . -0.008
Figura 3. Anélisis de sensibilidad para Figura 4. Andlisis de sensibilidad para
los parametros reproductivos del modelo los parametros de mortalidad del modelo
genérico de jaguar genérico del jaguar
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Anilisis de riesgo I: tamafio minimo poblacional y capacidad de carga
Dependiendo de la biologia de las especies y de sus amenazas, se puede definir un tama-
fio minimo poblacional viable (TMV), por debajo del cual la probabilidad de extincion de
la poblacién en un tiempo determinado supera un umbral.

Se corrieron varios escenarios basados en el modelo genérico, variando el tamafio
inicial (No) y la capacidad de carga (No = K), y se determiné que para tamafios iniciales
menores de 100 individuos, la probabilidad de extincién en 100 afios es mayor que el
10%, y por lo tanto, la poblacién no se consideraria viable de acuerdo a los pardmetros
que se establecieron al comienzo del modelaje.

Anailisis de riesgo II: sexo y cantidad de individuos cazados

La mortalidad anual causada por la caceria puede reducir significativamente la tasa
de crecimiento anual de las poblaciones, e incrementar el riesgo de extincién, especial-
mente en poblaciones de tamafio pequeiio.

Para poder entender las diferentes consecuencias de la caceria de jaguares adultos,
dependiendo de la cantidad y el sexo, realizamos un anélisis de riesgo modelando la ex-
traccién anual, desde el afio 0 a 100 de los individuos que aparecen en el Cuadro 7.

Como se puede observar en el Cuadro 7 y la Figura 5, la caceria de individuos
hembra tiene un mayor efecto sobre la tasa de crecimiento de la poblacién (r,_) la cual

Cuadro 7. Pardmetros de entrada y resultados g 107 - —
para el analisis de riesgo del sexo y la cantidad £ 097
de los individuos cazados § 08
o 0.77
Individuos cazados anualmente Resultados o6
% Machos % Hembras r stoc PE 3 0'5_
10.00 0.00 -0.168 1.000 2 ol
5.00 0.00 -0.060 0.918 2 031
2.50 0.00 0.004 0.000 021
0.00 10.00 -0.219 1.000 0'1_
0.00 5.00 -0.082 0.994 o
0.00 2.50 -0.025  0.048 L
5.00 5.00 -0.086 1.000 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
2.50 2.50 -0.023 0.040 Fiigura 5
1.25 1.25 -0.003 0.000 Comportamiento del  _ 16% machos
0.00 0.00 0.005 0.000 modelo genérico para —S5% machos
. —2.5% machos
el jaguar, durante el {59 hembras
andlisis de riesgo del ~ —5% hembras
. —2.5% hembras
NUMEro y sexo de los —5% machos y hembras

individuos adultos 2.5% machos y hembras
o
cazados por afo. 1.25% machos y hembras
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disminuye y hay un aumento de la PE. Para el modelo genérico, la caceria de mas del 3%
de hembras adultas al afio supone que la poblacién no sea viable a 100 afios.

Modelos regionales

Se decidié construir un modelo poblacional especifico para cada seis regiones de México
en que habita el jaguar: Selva Maya, Selva Zoque, Jalisco-Nayarit, Sonora, Tamaulipas,
y Ria Lagartos. Siendo las principales diferencias entre estas poblaciones la densidad de
individuos, y los diferentes efectos de las catastrofes.

Sobre cada modelo regional se corrieron varios escenarios posibles, para ver el efec-
to de las diferentes presiones antropogénicas que en cada drea ocurren. Se model6 un
escenario libre de acciones antropogénicas, otro en el que se exploré el efecto de la ca-
cerfa, y otro en el que se vio el efecto de la reduccién en K (capacidad de carga) como
consecuencia de la pérdida de hébitat y la disminucién en la disponibilidad de presas. La
disminucién de K se realizé como un porcentaje anual constante, y el efecto de la caceria
como la extraccién anual de un porcentaje de individuos (50% machos, 50% hembras)
relacionado con el tamafio poblacional. En el Mapa 1. se observan las dreas de distribu-
cién potencial del jaguar en México.

: NORTE DE LA
v d PENINSULA DE YUCATAN

JALISCO Y NAYARIT

Mapa 1. Distribucién
potencial actual del
jaguar y regiones
prioritarias para su
conservacion

SELVA ZOQUE y
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Tamaulipas

Para esta region se estima una densidad de 3.5 individuos por 100 km?, y un drea dispo-
nible de 3 666 km?, (Ortega-Huerta y Medley, 1999, Caso, este volumen; A. Rivera, com.
pers.). Se estima una tasa de deforestacién del 0.27% anual, y una pérdida de capacidad
de carga del 0.05% anual debido a la sobre-caceria de las presas de las que se alimenta el
jaguar (Amin, 2004). En el Cuadro 8 se muestran los parimetros de entrada para el mo-
delo, y los resultados de la modelacién. En la Figura 6 se observa el tamafo poblacional
en los diferentes escenarios, asi como la probabilidad de persistencia de la poblacién a lo
largo de los 100 afios.

Al cabo de 100 afios, y sin influencias antropogénicas el modelo para Tamaulipas
serfa viable pero se reduciria de 128 a 80 individuos, si consideramos la disminucién en
K también seria viable pero llegaria a menos de 60 individuos. Considerando la caceria
dejaria de ser viable dentro de 30 afios, y estaria extinta en 100.

Selva Maya

Para la region de la Selva Maya se estimé una densidad de 6.0 individuos por 100 km?,
y un drea disponibles de 62593 km? (Ceballos ez al., 2002; Ceballos ez al., 2005; Chavez,
2006; Chavez ef al., este volumen; Zarza et al., este volumen). La tasa de deforestacién se
estima en 0.7% anual (Conde, en prensa), y la pérdida de K por caceria en 0.05% (Esca-

Cuadro 8. Parametros de entrada y resultados de los diferentes escenarios
del modelo para la poblaciéon de Tamaulipas

No K Huracan*  Sequia* Cambio K  Caceria r stoc PE
Sin efectos 128 147 6.7,25,5 30,250 -0.004 0.032
Reduccién K 128 147 6.7,25,5 30,250 -0.32% -0.007 0.040
Caceria 128 147 6.7,25,5 30,250 7.5% N -0.069 1.000

* (frecuencia, % reduccién en la reproduccion, % reduccion en la sobrevivencia)

Tamaulipas, tamaio poblacional (100 afios) Tamaulipas, probabilidad de persistencia (100 afios)
= 1404 — sin efectos antropogénicos o 1.01
[ Sagen el &
o e con disminucion de K 2
kv] . o 09
S 120 == CON cacerfa 2
% & 0.81
2100 307
- L
= @
© 206
g 80 °
i o 0.51
60 S 0.4
K
401 203
0.2
201 0.1
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
afo de simulacién afo de simulacién

Figura 6. Tamafo poblacional y probabilidad de persistencia de la poblaciéon de Tamaulipas,
sin efectos antropogénicos, con disminucién en K, y con cacerfa.
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Tamano poblacional

milla ez a/., 2000). Existen datos que permiten estimar que anualmente se cazan aproxi-
madamente el 3% de los individuos (A. Rivera obs. pers.). En Cuadro 9 se muestran los
pardmetros de entrada para el modelo, y los resultados de la modelacién. En la Figura 7
se observa el tamafio poblacional en los diferentes escenarios, asi como la probabilidad
de persistencia de la poblacién a lo largo de los 100 afios.

Al cabo de 100 afios, y sin influencias antropogénicas el modelo para la Selva Maya
no reducird su tamafio poblacional, pero incorporando la pérdida de K disminuiria a 500
individuos, y considerando la caceria se reduciria a 1500 individuos. En ninguno de los es-
cenarios considerados existiria riesgo de extincién en el periodo contemplado (Figura 7).

Sonora

Se estima una densidad de 1.0 individuos por 100 km?, y un area disponible de 15000
km? (Rosas, en prensa; C. Lépez-Gonzilez obs. pers.). En esta region la pérdida de hibi-
tat y la caceria de presas no se estima que tenga un efecto importante en la disminucién
de K (O.Rosas y C. Lépez-Gonzilez obs. pers.). Por otro lado, se estima que anualmente
se estd cazando el 3.35% de los jaguares (O. Rosas y C. Lépez-Gonzilez obs. pers.). En
el Cuadro 10 se muestran los pardmetros de entrada para el modelo, y los resultados de la
modelacién. En la Figura 8 se observa el tamafio poblacional en los diferentes escenarios,
asi como la probabilidad de persistencia de la poblacién a lo largo de los 100 afios.

Cuadro 9. Parametros de entrada y resultados de los diferentes escenarios
del modelo para la poblacién de Selva Maya

No K Huracan* Sequia* Cambio K Caceria rstoc PE
Sin efectos 2000 2300 10, 25, 5 10, 25,0 0.006  0.000
Reduccion K 2000 2300 10, 25, 5 10, 25,0 -0.75% -0.005 0.000
Caceria 2000 2300 10, 25, 5 10, 25,0 3% N  -0.003 0.000

* (frecuencia, % reduccién en la reproduccion, % reduccion en la sobrevivencia)

Selva Maya, tamano poblacional (100 afios) Selva Maya, probabilidad de persistencia (100 afios)
2000 ~ o 107 _
c
1800 Y 091
1400 5 089
o
1 0.7 1
1200 @
- 061
1000 @
2 051
800 ® 04
600 2 03
400 0.2 1
0.1 — sin efectos antropogénicos
200 « con disminucion de K
01 === con caceria
01
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
afo de simulacion ano de simulacion
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Al cabo de 100 afios, y sin influencias antropogénicas la poblacién del modelo para
la regién de Sonora se reduciria a menos del 50% del tamaiio original, y si consideramos
el efecto de la caceria apenas alcanzaria los 20 individuos. En ninguno de los dos casos

la poblacién seria viable (Figura 8).

Jalisco-Nayarit
La densidad registrada en la regién es de 3.5 individuos por 100 km?, y el drea disponible
de 4000 km? (Nufiez ez al., 2002; 2006). El porcentaje de deforestacion de la selva baja
es del 2% anual, y se estima que en la selva mediana sea atin mayor. El efecto de dismi-
nucién de presas naturales por sobre-caceria se ve compensado por la depredacién sobre
ganado. Se estima que anualmente se caza el 10% de la poblacién. En el Cuadro 11 se
muestran los pardmetros de entrada para el modelo, y los resultados de la modelacién.
En las Figura 9 se observa el tamafio poblacional en los diferentes escenarios, asi como la
probabilidad de persistencia de la poblacién a lo largo de los 100 afios (Figura 9).

Al cabo de 100 afios, y sin influencias antropogénicas, el modelo de para la poblacién
de Jalisco/Nayarit seria viable pero disminuiria de 140 a 110 individuos. Considerando
la pérdida de K se extinguiria en los préximos 40 afios, considerando la caceria se extin-

guiria en 80.

Cuadro 10. Parametros de entrada y resultados de los diferentes
escenarios del modelo para la poblacién de Sonora

No K Sequia* Caceria r stoc PE
Sin efectos 150 172 20, 25, 10 -0.013 0.112
Caceria 150 172 20, 25, 10 33% N -0.039 0.684

* (frecuencia, % reduccion en la reproduccion, % reduccion en la sobrevivencia)

Sonora, tamano poblacional (100 afios) Sonora, probabilidad de persistencia (100 afios)
T 160 ; © 1.04
o S 097
S 140 - % 0.9 |
o w08
2120 g 07]
® o 0.7
% 100 S 06
E = 0.6 |
= g0l g 05 |
2 04
60 A
2 03]
40 024
20 0.14 « sin efectos antropogénicos
=== CON cacerfa
0-
0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
ano de simulacion ano de simulaciéon

Figura 8. Tamaro poblacional y probabilidad de presistencia de la poblaciéon de Sonora
sin efectos antropogénicos, con disminucién en K, y con cacerfa
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Tamafo poblacional

Noreste de la Peninsula de Yucatdn

Se registr6 una densidad de 3.0 individuos por 100 km?. Existen actualmente 700 km?
bajo proteccién, y se van a decretar 200 km* mds, lo que en total representa el 25% del
drea disponible (Faller ez al., 2002, este volumen). En el Figura 10 2 se observa la ubica-
cién del norte de la Peninsula de Yucatdn. Por los datos que se tiene se estima que el 10%
de los individuos son cazados anualmente. La disminucién de la cantidad de presas en la
regién no parece preocupante. Se estima que la deforestacion existente del 2% al afio se
mantenga por los préximos 10 afos, y después por la condicién de drea natural protegi-
da, se estabilice. En el Cuadro 12 se muestran los parimetros de entrada para el modelo,
y los resultados de la modelacién. En la Figura 11 se observa el tamafio poblacional en
los diferentes escenarios, asi como la probabilidad de persistencia de la poblacién a lo
largo de los 100 afios.

Al cabo de 100 afios, y sin influencias antropogénicas, el modelo para Ria Lagartos
sufrirfa una reduccién poblacional de 105 a 70 individuos pero se mantendria viable.
Considerando la disminucién de K el tamafio final seria de 50 individuos, pero dejaria
de ser viable dentro de 90 afios. Considerando el efecto de la caceria la poblacién dejaria
de ser viable en 20 afios y se extinguiria en 70 (Figura 11).

Cuadro 11. Parametros de entrada y resultados de los diferentes escenarios
del modelo para la poblacién de Jalisco/Nayarit

No K Huracan* Sequia* Cambio K Caceria r stoc PE
Sin efectos 140 160 10, 25, 5 5,250 0.002 0.006
Reducciéon K 140 160 10, 25, 5 5, 25,0 -2.8% -0.071 1.000
Con caceria 140 160 10, 25,5 5,250 10% N -0.097 1.000

* (frecuencia, % reduccién en la reproduccion, % reduccion en la sobrevivencia)

Jalisco/Nayarit, tamafio poblacional (100 afios) Jalisco/Nayarit, probabilidad de persistencia (100 afios)

150 L 107
2

135 3 091

120 2 081
g

105 S 071
©

90 - 0.6 1
©

75 2 051
a

60 2 0.4 1

S 03+

45 ~sin efectos antropogénicos e
30 === con disminucién de K 0.2 1
=== con caceria 014
15 |
0 99
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
ano de simulacién afo de simulacion

Figura 9. Tamano poblacional y probabilidad de persistencia de la poblacién de Jalisco/Nayarit
sin efectos antropogénicos, con disminucién en K, y con caceria

219



Figura 10.
Ubicacion del
Noroeste de la
Peninsula de
Yucatan

Area de Proteccion
de Flora y Fauna Yum
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=
Reserva de la Biosfera —L_—\
Ria Lagartos

YUCATAN
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Cuadro 12. Parametros de entrada y resultados de los diferentes escenarios

del modelo para la poblacién de Ria Lagartos

No K Huracan* Cambio K Caceria r stoc PE
Sin efectos 105 120 20, 25,5 -0.003 0.048
Reduccién K 105 120 20, 25,5 - 2% durante -0.008 0.118
10 afios
Con caceria 105 120 20, 25,5 10% N -0.096 1.000

* (frecuencia, % reduccién en la reproduccion, % reduccion en |

Ria Lagartos, tamaiio poblacional (100 afos)

a sobrevivencia)

Ria Lagartos, probabilidad de persistencia (100 afios)

© 110 © 1.07 -
= S e —
g 100 G 097
2 901 2
4 g 0.81
= 801 S 071
b o
70 © ]
< S 06
= 601 £ 051
501 E 0.4
401
203
<0 «sin efectos antropogénicos ¢ 4
20 «con disminucién de K
10 ====COn caceria 0.1
04
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ano de simulacion

ano de simulacion

Figura 11. Tamano poblacional y probabilidad de persistencia de la poblacién de Tamaulipas
sin efectos antropogénicos, con disminucién en K, y con cacerfa.
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Selva Zoque

Enla Selva Zoque la densidad se reporta de 4.0 individuos por 100 km?, y existe un drea
disponible de 5653 km? (4600 km? en Chimalapas, mas 1053 km? en La Sepultura y
en El Ocote, Lira ez al., este volumen). La deforestacién se estima en 0.12% anual, y la
caceria en 1% al afio (I. Lira obs. pers.).En el Cuadro 13 se muestran los parimetros de
entrada para el modelo, y los resultados de la modelacién. En la Figura 12 se observa el
tamafo poblacional en los diferentes escenarios, asi como la probabilidad de persistencia
de la poblacién a lo largo de los 100 afios.

Al cabo de 100 afios, y sin influencias antropogénicas el modelo de la poblacién de
la Selva Zoque se reduciria de 220 a 210 individuos, considerando la pérdida de K o la
cacerfa tendria una reduccién algo mayor pero en ningin caso dejaria de ser viable en
100 aos.

Cuadro 13. Parametros de entrada y resultados de los diferentes escenarios
del modelo para la poblacién de La Selva Zoque

No K Huracan* Cambio K Caceria r stoc PE
Sin efectos 226 260 10, 25, 5 0.005 0.000
Reduccién K 226 260 10, 25, 5 -0.125% 0.002 0.000
Con caceria 226 260 10, 25, 5 1% N 0.004 0.000

* (frecuencia, % reduccién en la reproduccion, % reduccion en la sobrevivencia)

Selva Zoque, tamaiio poblacional (100 afios) Selva Zoque, probabilidad de persistencia (100 afios)

© 240 o 1.0 9 R—
c G
22201 T ——————— S 091
iD — @
3 180 ——— > 0.8
2 160 2 074
o @ -
S 140 3 6
= - O

1 =

00 E 04 4

80 S 03

60 &

0.2 4
40 014 « sin efectos antropogénicos
20 : == con disminucién de K
0 0 == CON caceria
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
ano de simulacion ano de simulacién

Figura 12. Tamano poblacional y probabilidad de persistencia de la poblacién de la Selva Zoque
sin efectos antropogénicos, con disminucién en K, y con cacerfa
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Cuadro 14. Metas y acciones regionales

Meta Acciones Responsables Periodo
Disefiar estrategias regionales de conservacion Elaborar los términos de referencia Subcomité del | 6 meses.
para cada area prioritaria del jaguar. Las para el estudio de identificacion de Jaguar.
estrategias deben considerar: 1) la precision de sitios criticos para la conservacion del
las poligonales de las areas naturales protegidas jaguar.
existentes, federales, estatales y municipales. 2) Identificar los sitios criticos para 4 afios.
Determinar las areas de conectividad entre areas la persistencia y recuperacion del
protegidas existentes o de las regiones prioritarias | jaguar en México, particularmente las
para la conservacion del jaguar. 3) Identificacién poblaciones fuente y la conectividad
de areas de reproduccion (poblaciones fuente). entre poblaciones. 8 afios.
4) Establecimiento de nuevas areas naturales Iniciar los procesos para el
protegidas. Reconociendo como areas naturales establecimiento de areas naturales
protegidas también, a reservas comunales, protegidas (estudios previos
forestales y privadas para que puedan recibir justificativos, evaluaciones de impacto
pagos por servicios ambientales. 5) Incluyendo regulatorio).
la conectividad entre poblaciones y areas de
reproduccion, deberan ser decretadas como
areas naturales protegidas federales, estatales
y municipales. Coordinar Semarnat-Sagarpa.
Continuar con la identificacion de areas prioritarias
adicionales para la conservacion del jaguar y su
habitat. Largo plazo.
Contar con alternativas econémicas compatibles Identificar y estimular el desarrollo de | Alfonso Aquino
con la conservacion en sitios importantes para el | actividades productivas alternativas y Fernando
jaguar. Mediano plazo. que tengan menos impacto en el Guadarrama.

jaguar y su habitat.

Contar con programas de ordenamiento ecolégico | Identificar los municipios dentro del 2 afos.

territorial en todas las areas prioritarias para

el jaguar y su correcta aplicacion. Largo plazo.
Promover que en los planes de desarrollo
municipal se contemplen las areas prioritarias para
el jaguar.

areas prioritarias para la conservacion
del jaguar que carecen de programas
de ordenamiento territorial para
informar a los municipios sobre

el proceso para el ordenamiento
ecoldgico y sus ventajas.

Estrategias regionales

El jaguar tiene una amplia distribucién en territorio mexicano, se extiende desde el
sureste del pais hacia el centro donde se divide para distribuirse por ambas costas, la
pacifica y la nortefia en el estado de Sonora. Durante las diferentes discusiones plenarias
el grupo entero identificé y seleccioné una serie de metas y acciones como parte, no
s6lo de una estrategia general para todo el pais en torno a la conservacién del jaguar en
México, sino ademds parte de una serie de estrategias regionales que si bien pueden ser
aplicadas en todas las regiones de la reptblica en donde se distribuye la especie, tienen
la posibilidad y plasticidad de adaptarse a las realidades de cada una de estas regiones,
su idiosincrasia, cultura, recursos, etc. Estas metas y acciones de caricter regional se pre-

sentan en el Cuadro 14).
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Conclusiones
Las conclusiones y recomendaciones que se derivaron de las diferentes mesas de trabajo
de este taller fueron:

1. Establecer estrategias regionales para la conservacién del jaguar.

2. Realizar un censo a nivel nacional en las diferentes regiones con habitat priorita-
rios para la especie.

3. Solicitar y fomentar convenios entre diferentes instituciones publicas federales,
tales como, Semarnat, CFE, Pemex, Sectur y SCT para mitigar el impacto generado por
sus desarrollos.

4. Creacién del Fondo Mexicano de Conservacién del Jaguar.

5. Crear un vinculo con la sociedad civil a través de la difusién acerca de la proble-
mitica que vive el jaguar para su supervivencia en México.
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Glosario

ANP: Area Natural Protegida

CFE: Comisién Federal de Electricidad

Conagua: Comisién Nacional del Agua

Conacyt: Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Conafor: Comisién Nacional Forestal

Conanp: Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
DOF: Diario Oficial de la Federacién

Hojanay: Hombre Jaguar Nayarit, A.C.

IE: Instituto de Ecologia

NOM: Norma Oficial Mexicana

PAPIR: Programa de Apoyo a los Proyectos de Inversién Rural
PE: Probabilidad de Extincién

Pemex: Petréleos Mexicanos

Profepa: Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
PGR: Procuraduria General de la Republica

PHVA: Anilisis de Viabilidad de Poblacién y Hébitat

PND: Plan Nacional de Desarrollo

PREP JAGUAR: Programa de Recuperacién de Especies Prioritarias - Jaguar
Procampo: Programa de Apoyos Directos al Campo

Proders: Programa de Desarrollo Regional Sustentable
Profepa: Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
Progan: Programa de Productividad Ganadera

Sagarpa: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién
SCT: Secretaria de Comunicacién y Transporte

SE: Secretaria de Economia

Sectur: Secretaria de Turismo

Sedena: Secretaria de la Defensa Nacional

Sedesol: Secretaria de Desarrollo Social

Semarnat: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
SHCP: Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

UNAM: Universidad Nacional Auténoma de México
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